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9. SINIF BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI
UNITE 1: YASAM BILiMi BiYOLOJi

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve Biyoloji
Kavramlar/Terimler: Bilimsel bilgi, biyoloji, teknoloji, kariyer

9.1.1.1. Genelde bilimin 6zelde biyolojinin dogasin anlar.
a. Biyolojide kullanilan bilimsel ¢alisma siirecleri ezberletilmez, bu siire¢lerin deneysel
etkinlik kurgusu i¢inde 6grenciler tarafindan kesfedilmesi saglanir.

9.1.1.2. Biyolojinin giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢6ziimiine sagladig:
katkilarin farkina varir.

a. Hayat1 tehdit eden sorunlarin (gida sikintisi, kiiresel iklim degisikligi, saglik sorunlar1 vb.)
coziimiinde biyolojinin katkilar1 sorgulanir.

9.1.2. Canhilarm Ortak Ozellikleri

Kavramlar/Terimler: Canlilik, hiicre, biiyiime ve gelisme, hareket, metabolizma, uyum,
beslenme, solunum, bosaltim, gelisme, hareket, uyarilara
tepki, lireme

9.1.2.2. Canhilarin ortak o6zelliklerini kesfeder.

a. Yakin ¢evresindeki canlilardan yola ¢ikilarak, 6grencilerin canlilarin ortak 6zelliklerine
ulagmasi saglanir.

b. Canlilarin ortak 6zellikleri olarak; hiicresel yapi, beslenme, solunum, bosaltim, hareket,
uyarilara tepki, uyum, iireme, biiyiime ve gelisme 6zellikleri verilir.

c. Metabolizma kavrami orneklerle tartigilir.

¢. Hareket kavraminin tek basina canlilikla iliskilendirilmesinden kaynaklanan bazi

kavram yanilgilarinin (6r., animizm) 6niine ge¢mek icin, sadece hareketin canliligr agiklamada
yeterli olmadig1 6rneklerle tartisilir.

9.1.3. Canlhilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler
Kavramlar/Terimler: Organik, inorganik, enzim, hormon, dengeli beslenme, ATP, DNA,
RNA, mineral, obezite, asit, baz, tuz, su, yag, karbonhidrat, protein, vitamin

9.1.3.1. Canhilarin yapisini olusturan bashca kimyasal maddeleri tanir ve sitmflandirir.
a. Karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor ve kiikiirdiin biitiin canlilar i¢in ortak oldugunu,
deneyler yaptirilarak ve/veya animasyonlar-simiilasyonlardan yararlanilarak 6grencilerin
kesfetmesi saglanir.

b. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlar ayrintili olarak kimya dersinde isleneceginden

bu maddelerin sadece canlilar i¢in 6nemi sorgulanir.

c. Karbonlu bilesiklerin canlilar i¢in 6nemi tartigilir.

¢. ATP gibi molekiillerin, enzimlerin ve hormonlarin kimyasal formiillerine yer verilmeden
canlilar i¢in onemi sorgulanir.

d. Niikleik asitlerin yap1 ve fonksiyonlar1 temel diizeyde animasyon-simiilasyonlar veya
modellerle islenir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
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9.1.3.2. Yag, karbonhidrat, protein, vitamin ve minerallerin yasam icin 6nemini kavrar,
saghklh beslenme ile iliskisini kurar.

a. Karbonhidrat, yag, protein ve vitaminler, yapisinda bulunduklar1 besinler ile deneyler
yapilarak iliskilendirilir. Ancak karbonhidrat, yag, protein ve vitaminlerin ayrintili kimyasal
formiilleri kullanilmaz.

b. Karbonhidrat ve yag ¢esitleri arastirilir ve 6rneklendirilir.

c. Vitaminler sadece yagda ve suda ¢oziinenler seklinde siniflandirilir; vitaminlerin eksikliginde
ya da fazlaliginda ortaya cikan saglik sorunlar1 arastirilir ve tartisilir.

¢. Kalsiyum, potasyum, demir, iyot, flor gibi baslica minerallerin saglik acisindan 6nemleri
irdelenir.

d. Diizenli ve dengeli beslenmenin 6nemi ile obezite, insiilin direnci ve diyabet iliskilendirilir.

UNITE 2: CANLILAR DUNYASI
9.2.1. Canhiligin Temel Birimi Hiicre

Kavramlar/Terimler: Osmoz, kok hiicre, prokaryot, diflizyon, hiicre/doku kiiltiirii,0karyot,
aktif tasima, yapay doku/organ, organel

9.2.1.1. Canhlarin temel yapisal biriminin hiicre oldugunu kavrar.

a. Hiicrenin canliligin yasama ve iireme yetenegindeki temel birimi oldugu, bir hiicrede ifade
edilen 6zelliklerin tiim canlilarda ortak oldugu ve hiicrelerin kendine

benzer hiicreleri boliinerek meydana getirdigi farkli 6rnekler tizerinde incelenir.

9.2.1.3. Hiicresel yapilari ve gorevlerini aciklar.

a. Ornekler iizerinden prokaryotik hiicrelerin sadece kisimlar1 gosterilir detay verilmez.
b. Okaryot bir hiicrenin yapis1 ve yapiy1 olusturan elemanlar incelenir.

c. Hiicre zar1 islenirken, zardan madde gegisi, aktif tasima, osmoz ve difiizyonla ilgili
deneysel etkinliklerden yararlanilir ve giinliik hayatla iligkilendirilir.

¢. Organeller hiicrede ve dolayistyla organizmada aldiklar gorevlerinden yola ¢ikilarak
organizma biitiinligl iginde ele alinir,

9.2.1.4. Farkl hiicre orneklerini karsilastirir.

a. Farkli hiicre 6rnekleri mikroskop yardimiyla ve/veya gorsel 6rnekler (resim, video,
animasyon vb.) kullanilarak incelenir ve karsilagtirmasi yaptirilir.

b. Cesitli hiicre ve hiicresel yapilarin biiyiikliikleri ile ilgili orantisal karsilastirmalar yaptirilir.

9.2.1.5. Cok hiicreli canlilarda hiicresel organizasyonu analiz eder.
a. Hiicre-doku-organ-sistem iliskisi incelenir, doku ve sistemlerin yap1 ve gorevlerine
girilmez.

9.2.1.6. Hiicre cahismalariin tip ve saghk alanindaki gelismelere katkisini irdeler.
a. Kok hiicre kavrami ve kok hiicre teknolojisinin saglik alaninda kullanimi arastirilir.
b. Hiicre kiiltiirii, doku kiiltiirti, yapay organ ve yapay doku ile hiicre teknolojileri
arasinda iliski kurulur.

9.2.2. Canhlarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi

Kavramlar/Terimler: Biyogesitlilik, ikili adlandirma, siniflandirma, stirdiiriilebilirlik
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9.2.2.1. Canhlarin siniflandirilmasinda kullanilan yaklasim ve modellerin incelenir ve
degerlendirilir.

a. Cesitliligin anlasilmasi agisindan siniflandirmanin énemi tartigilir.

b. Bilim insanlarinin canlilarin siniflandirilmasinda farkl 6l¢iit ve yaklasimlar kullanmasinin
nedenleri tartigilir.

9.2.2.2. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan bashca kategorileri kavrar ve bu
kategoriler arasindaki hiyerarsiyi irdeler.

a. Tir, Cins, Aile, Takim, Sinif, Sube ve Alem kategorilerinin genel 6zellikleri incelenir.
b. Latince isimlerin ezberletilmesinden ¢ok siniflandirma mantig1 tizerinde durularak,
siiflandirmanin 6nemi irdelenir.

9.2.3. Canh Alemleri ve Ozellikleri

Kavramlar/Terimler: Arkebakteriler, hayvanlar, bakteriler, protista, bitkiler, mantarlar,
viriisler

9.2.3.1. Canhlarin siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve genel 6zelliklerini kavrar.
a. Bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar, hayvanlar alemlerinin genel 6zellikleri
aciklanarak ornekler verilir. Hayvanlar aleminin disinda diger alemlerin siniflandirmasina
girilmez.

b. Hayvanlar alemi; omurgasiz hayvanlar solucanlar ve boceklerle sinirlandirilir. Omurgali
hayvanlar (baliklar, iki yasamlilar, siiriingenler, kuslar, memeliler) subeleri yakin ¢cevreden
orneklerle islenir.

9.2.3.2. Canl alemlerinin biyolojik siireclere ve ekonomiye katkilarini irdeler.
a. Canl1 dlemleri, biyolojik ve ekonomik dnemleri temelinde ele alinarak;

- Bakterilerin, yogurt yapiminda ve endiistriyel fermantasyonda kullanilmasi,

- Arkebakterilerin, giibre sanayiinde kullanilmasi,

- Protista {liyelerinin, madde dongiisiinde ve atiklari par¢alayarak ¢evre kirliligini
engellemede gorev almalart,

- Mantarlarin, hamur mayalamada ve antibiyotik tiretiminde kullanilmasi,

- Bitkilerin, besin olarak kullanilmalarinin yaninda oksijen kaynagi olmalari,

- Hayvanlarin yine besin olarak kullanilmalar1 ve madde dongiistindeki 6nemleri
gibi o6rnekler ¢ergevesinde islenir.

9.2.3.3. Viriislerin biyolojik siniflandirma kategorilerinden herhangi biri icinde yer
almamasinin nedenlerini ve saglik iizerine etkilerini tartisir.

a. Virislerin 6zellikleri, viriis kaynakli hastaliklarin insan hayatina etkileri temelinde
tartigilir.

b. Viriislerin sebep oldugu herpes, AIDS, kuduz, hepatit, grip hastaliklar1 belirtilir.

UNITE 3: GUNCEL CEVRE SORUNLARI

9.3.1. Giincel Cevre Sorunlari ve insan
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Kavramlar/Terimler: Ekolojik ayak izi, karbon ayak izi

9.3.1.1. Giincel ¢evre sorunlarinin sebepleri ve olasi sonu¢larini sorgular.

a. Giincel g¢evre sorunlari; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, besin kirliligi, radyoaktif
kirlilik, gtrtlti kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat
alanlarinin tahribi, orman yanginlari ¢ergevesinde tartisilir.

b. Kiiresel iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitliligin giinliik hayat iizerine olas: etkileri
sorgulanir.

9.3.1.2. Birey olarak giincel cevre sorunlarinin ortaya ¢cikmasindaki roliinii sorgular.
a. Ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

9.3.1.3. Giincel ¢evre sorunlarinin insan saghg iizerindeki etkilerini orneklerle ortaya
koyar.
a. Cevre sorunlar1 nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklar arastirilir.

9.3.2. Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Kavramlar/Terimler: Endemizm, gen bankasi, siirdiiriilebilirlik

9.3.2.1. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin 6nemini analiz eder.
a. Turkiye genelinden basarili uygulamalar érneklendirilir.

9.3.2.2. Biyolojik cesitliligin 6neminin farkina varir.

a. Biyolojik ¢esitliligin etkisi tartigilir.

b. Tabiatta her canlinin énemli oldugu vurgulamir. Ozellikle insanin tabiatin hakimi ve
kullanicisi degil var olan sistemin bir pargasi oldugu ilizerinde durulur.

9.3.2.3. Tiirkiye’nin biyolojik cesitlilik acisindan zengin olmasini saglayan faktorleri
sorgular.

a. Turkiye’nin biyolojik cesitlilik agisindan zengin olmasinin nedenleri (cografi konum vb.)
tartisilir.

b. Verilecek 6rnekler igerisinde, endemik tiirlerin saglik alaninda kullanilmasina 6rnekler
verilir.

9.3.2.4. Biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik ¢oziim onerilerinde bulunur.

a. Tirkiye’de yok olma tehlikesi altinda bulunan canli tiirleri ile endemik tiirlerin korunmasina
yonelik yapilan ¢alismalar 6rneklendirilir.

b. Bolge ve lilke ekonomisi i¢in dnemli olan canli ¢esitlerine ve tilkemize 6zgii tiirlere ait gen
bankalarinin gerekliligi belirtilir.
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10. SINIF BIYOLOJI DERST OGRETIM PROGRAMI
UNITE 1: UREME

10.1.1. Mitoz ve Eseysiz Ureme

Kavramlar/Terimler: Mitoz, eseysiz lireme, interfaz, kanser

10.1.1.1. Bir hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilarda mitozu kavrar ve 6nemini tartisir.

a. Interfaz temel diizeyde islenir, alt evrelerine (G1, S, G2) girilmez.

b. Insanlarin ve diger ¢ok hiicreli canlilarm biiyiimesi ve gelismesi i¢in mitozun énemi
sorgulanir.

c. Hiicre boliinmesinin kontrolii ve bunun canlilar i¢in 6nemi incelenir, kanserle iliskisi kurulur.

10.1.1.2. Eseysiz iiremeyi kavrar ve hayattan orneklerle iliskilendirir.
a. Boliinerek iireme, tomurcuklanma, sporla iireme (ciceksiz bitkiler iizerinden islenir) ve
bitkilerde vejetatif lireme gibi eseysiz lireme c¢esitleri verilir.

10.1.1.3. Eseysiz iiremenin ve mitozun tarimsal iiretimdeki 6nemini fark eder.
a. Eseysiz tireme tekniklerinin bahgecilik ve diger tarim sektorlerindeki uygulamalari
(celikle, soganla vb. iireme sekilleri) 6rneklendirilir.

10.1.2. Mayoz ve Eseyli Ureme
Kavramlar/Terimler: Mayoz, eseyli iireme, tetrat, déllenme
10.1.2.1. Canhlarda mayozu kavrar.

10.1.2.2. Eseyli iiremeyi kavrar ve hayattan orneklerle iliskilendirir.
a. D1s dollenme ve i¢ dollenme konusu verilmez.

b. Eseyli tiremenin bitkilerde de goriildiigii vurgulanir.

c. Eseyli iremenin temelinin mayoz ve déllenme oldugu agiklanir.

10.1.2.3 Canhlarin cesitliligi acisindan eseyli iiremenin ve mayozun onemini tartisir.
a. Cross-over ve genetik rekombinasyonun biyolojik cesitlilige katkisi tartigilir.

10.1.2.4. Insanda iireme sisteminin yapisim ve isleyisini aciklar, saghginin korunmasi i¢in
cikarimlarda bulunur.

a. Insanda disi ve erkek iireme sistemleri incelenir.

b. Menstrual dongliyii diizenleyen hormonlar grafiklerle ifade edilir.

c. Menstruasyon hijyeninin énemi tartigilir.

¢. Tiip bebek yontemi benzeri in vitro fertilizasyon yontemler arastirilir.

10.1.3. Biiyiime ve Gelisme

Kavramlar/Terimler: Biiyiime, gelisme, ultrason
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10.1.3.1. Insanda embriyonik gelisim siirecini inceler.

a. Embriyonik tabakalar ve bunlardan meydana gelen organlar ile embriyonik indiiksiyon
verilmez.

b. Bebegin dogum 6ncesi gelisimi incelenir.

c. Hamilelikte bebegin gelisimini olumsuz etkileyen faktorler (alkol, sigara, madde bagimliligi,
folik asit yetersizligi vd.) incelenir.

¢. Hamileligin izlenmesinde kullanilan ultrason ve amniyosentez gibi yontemler arastirilir.

UNITE 2: KALITIMIN GENEL iLKELERI
10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Kavramlar/Terimler: Dominant, resesif, homozigot, monohibrit, dihibrit, punnett karesi,
heterozigot, alel, soyagaci, eseye bagli kalitim, renk korligii, hemofili, es baskinlik, mutasyon/
varyasyon, rekombinasyon

10.2.1.2. Kahitimin genel esaslarimi kavrar ve aleller arasi etkilesimleri ¢oziimler.

a. Mendel ilkeleri 6rneklerle agiklanir.

b. Monohibrit ve dihibrit ¢aprazlamalarda Punnett Karesi de kullanilir, kontrol
caprazlamasi ornekler tizerinden islenir.

c. Es baskinlik, ¢ok alellik (kan gruplariyla iligkilendirilir) drneklerle incelenir.

¢. X ve Y kromozomlarmin eseyin belirlenmesindeki rolii tartigilir.

d. Otozom ya da gonozomlarda ayrilmama olayina girilmez.

e. Eseye bagl kalitim hemofili ve kismi renk korliigii gibi hastaliklar baglaminda incelenir.
f. Akraba evliliginin olasi riskleri tartigilir.

g. Soyagaci orneklerle agiklanir.

10.2.1.3. Genetik varyasyonlarin biyolojik cesitliligi aciklamadaki roliinii irdeler.
a. Varyasyonlarin kaynaklarinin (mutasyon, kromozomlarin bagimsiz dagilimi ve krossing
over) tartisilmasi saglanir. Mutasyon ¢esitlerine girilmez.

UNITE 3: DUNYAMIZ
10.3.1. Ekosistem Ekolojisi

Kavramlar/Terimler: Ekosistem, holozoik beslenme, besin piramidi, madde dongiisii, kiiresel
iklim degisikligi, enerji piramidi, biyolojik birikim, ekolojik nis, iiretici, tiiketici, ayristirici,
besin ag1, besin zinciri

10.3.1.1. Ekosistemin canli ve cansiz bilesenlerini kavrar ve aralarindaki iliskiyi irdeler.
a. Ekosistem, ekoloji, habitat, ekolojik nis, tiir, popiilasyon kavramlari iinite icerisinde
konularin anlagilmasina katki saglayacak bigimde yeri geldik¢e vurgulanir.

b. Popiilasyon, komiinite ve ekosistem arasindaki iliski 6rneklerle aciklanir.

c. Abiyotik faktorlerden 151k, sicaklik, iklim, toprak, mineraller, su ve pH; biyotik faktorlerden
ureticiler, tliketiciler ve ayristiricilar verilir.

10.3.1.2. Canhlilar arasinda beslenme yoniinden farkhliklar oldugunu kavrar.
a. Canlilardaki beslenme sekillerine 6rnekler verilir.
b. Simbiyotik yasama girilmez.
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10.3.1.3. Ekosistemde madde ve enerji akisim analiz eder.

a. Madde ve enerji akisinda iiretici, tiiketici ve ayristiricilarin rolii incelenir.

b. Ekosistemdeki besin zinciri, besin ag1 ve besin piramidi arasindaki iliski analiz edilir.
c. Tarimsal ilaglarin biyolojik birikimi ve bu birikimin canlilar ve insan sagligi tizerine
olumsuz etkileri arastirilir.

10.3.1.4. Madde dongiilerinin isleyisini kavrar, hayatin siirdiiriilebilirligi icin 6nemini
irdeler.

a. Madde dongiileri olarak karbon, su ve azot dongiileri verilir.

b. Madde dongiilerinde yer alan mikroorganizmalarin tiir isimleri verilmez.
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11. SINIF BiYOLOJi DERST OGRETIM PROGRAMI
11.1. insan Fizyolojisi
11.1.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistem, Duyu Organlari

Anahtar Kavramlar
diyabet, duyu organlari, efektor, endokrin bez, geri bildirim, hormon, impuls, néron, refleks,
sinaps, teknoloji

11.1.1.1. Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini a¢iklar.

a. Sinir doku belirtilir. Yapilarina gore néron ¢esitlerine girilmez.

b. Impuls iletiminin elektriksel ve kimyasal oldugu vurgulanir.

c. Sinir Sistemi merkezi ve ¢evresel sinir sistemi olarak verilir. Merkezi sinir sisteminin
boliimlerinden beyin i¢in; 6n beyin ( ug ve ara beyin), orta beyin ve arka beynin ( pons,
omurilik sogani, beyincik) gorevleri kisaca aciklanarak beynin alt yap1 ve gorevlerine girilmez.
Omuriligin gorevleri ile refleks yayi agiklanir ve refleksin insan yasami i¢in 6nemi vurgulanir.
¢. Cevresel sinir sisteminde, somatik ve otonom sinir sisteminin genel 6zellikleri verilir.
Sempatik ve parasempatik sinirler ayrimina girilmez.

d. Merkezi ve ¢evresel sinir sisteminin yapist islenirken gorsel 6geler (fotograflar, resimler,
cizimler, karikatiirler vb.) ve grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar
vb.), e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan (animasyon, video, simiilasyon, infografik,
artirilmis ve sanal gergeklik uygulamalar1 vb.) yararlanilir.

e. Ibn Sina ‘nin insan fizyolojisi ile ilgili yapti§1 calismalarina iliskin okuma metni verilir.

11.1.1.2. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklar1 hormonlar aciklar.

a. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklar1 hormonlar islenirken gorsel ogeler, grafik
diizenleyiciler, e-68renme nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Hormonlarin yapisina girilmez.

c. Homeostasi 6rnekleri (viicut sicakliginin, kandaki kalsiyum ve glikoz oraninin diizenlenmesi)
aciklanir.

¢. Hormonlarin yasam kalitesi lizerine etkilerinin 6rnek bir hastalik lizerinden tartisilmasi
saglanir.

11.1.1.3. Sinir sistemi rahatsizliklarina 6rnekler verir.

a. Multipl skleroz (MS), Parkinson, Alzheimer, epilepsi (sara), depresyon iizerinde durulur.

b. Sinir sistemi rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismelerin aragtirilmasi saglanir.
c. Mahmut Gazi Yasargil’in ¢calismalaria deginilir.

11.1.1.4. Sinir sisteminin saghkh yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin
c¢ikarimlarda bulunur.

11.1.1.5. Duyu organlarmin yapisim ve isleyisini aciklar.

a. Dokunma duyusu olan deri verilirken epitel ve temel bag doku kisaca agiklanir.

b. Duyu organlarinin yapisi sema {lizerinde gosterilerek agiklanir.

c. Duyu organlarinin yapisi islenirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-0grenme nesnesi
ve uygulamalarindan yararlanilir.
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¢. GOz kiiresi boliimleri sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka olarak verilir, ayrintili yapilarina
girilmez. Kulak boliimleri dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olarak verilip ayrintili yapilarina
girilmez.

d. Ibn Heysem’in goz ile ilgili ¢alismalar1 vurgulanir.

11.1.1.6. Duyu organlari rahatsizhiklarini acgiklar.

a. Renk korliigii, miyopi, hipermetropi, astigmatizm, isitme kaybi ve denge kayb1 gibi
rahatsizliklarin arastirilip sunulmasi saglanir.

b. Gorme ve igitme engelli kisilerin karsilastig1 sorunlara dikkat ¢ekmek ve ¢evresindeki
bireyleri bilinglendirmek amaciyla sosyal farkindalik etkinlikleri (proje, kamu spotu, brosiir vb.)
hazirlamalar1 saglanir.

11.1.1.7. Duyu organlarinin saghkh yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin
cikarimlarda bulunur.
Duyu organlari rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismelerin arastirilmasi saglanir.

11.1.2. Destek ve Hareket Sistemi

Anahtar Kavramlar
eklem, kas, kemik, kikirdak, tendon

11.1.2.1. Destek ve hareket sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Kemik, kikirdak ve kas doku agiklanir.

b. Destek ve hareket sisteminin yapisi islenirken gorsel ogeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme
nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

c. Kemik ve kas c¢esitleri agiklanir.

¢. Kikirdak ve eklem cesitleri ile viicutta bulundugu yerlere 6rnekler verilir. Yapilarina
girilmez.

11.1.2.2. Destek ve hareket sistemi rahatsizhiklarini aciklar.
Kirik, ¢ikik, burkulma, meniskiis ve eklem rahatsizliklarinin arastirilmasi ve paylasilmasi
saglanir.

11.1.2.3. Destek ve hareket sisteminin saghkh yapisinin korunmasi icin yapilmasi
gerekenlere iliskin ¢cikarimlarda bulunur.

Destek ve hareket sisteminin saglig1 acisindan sporun, beslenmenin ve uygun durusun énemi
tartisilir.

11.1.3. Sindirim Sistemi

Anahtar Kavramlar
emilim, sindirim

11.1.3.1. Sindirim sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Sindirim sisteminin yapisi islenirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi
ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Sindirime yardimci yap1 ve organlarin (karaciger, pankreas ve tiikiiriik bezleri) gorevleri
iizerinde durulur. Yapilarina girilmez.
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11.1.3.2. Sindirim sistemi rahatsizhiklarim aciklar.
Reflii, gastrit, iilser, hemoroit, kabizlik, ishal 6rnekleri verilir.

11.1.3.3. Sindirim sisteminin saghkl yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere
iliskin ¢ikarimlarda bulunur.

a. Fiziksel etkinliklerin sindirim sisteminin sagligina olumlu etkisi belirtilir.

b. Tiiketilen besinlerin temizligi, lif agisindan zengin gidalarla dogal beslenmenin 6nemi
vurgulanir.

c. Asitli igecekler tiiketilmesinin ve fast-food beslenmenin sindirim sistemi tizerindeki
etkilerinin tartigilmasi saglanir.

¢. Antibiyotik kullaniminin bagirsak florasina etkileri ve bilingsiz antibiyotik kullaniminin
zararlar1 belirtilir.

11.1.4. Dolasim Sistemleri

Anahtar Kavramlar
alyuvar, akyuvar, antijen, antikor, as1, bagisiklik, damar, enfeksiyon, interferon, kalp, kan, kan
bagisi, kan dolagimi, kan grubu, lenf dolagimi, nabiz, 6dem, tansiyon

11.1.4.1. Kalp, kan ve damarlarin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Kan doku agiklanir.

b. Dolasim sistemi islenirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

c. Kalbin ¢aligmasina etki eden faktorler (adrenalin, tiroksin, kafein, tein, asetilkolin, vagus
siniri) izerinde durulur.

¢. Alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari iizerinde durulur. Akyuvar gesitleri B ve T lenfositleri ile
siirlandirilir.

d. Kan gruplar1 tizerinde durulur. Kan nakillerinde kendi grubundan kan alip vermenin
gerekliligi vurgulanir. Kan nakillerinde genel alict ve genel verici kavramlar: kullanilmaz.
e. Ogrencilerin kan ve kemik iligi bagisinin 6nemi ile ilgili farkindalik olusturmaya yonelik
caligma (brosiir, kamu spotu, anket vb.) yapmalar1 saglanir.

f. Konunun iglenisi sirasinda model ve analojilerden yararlanilir.

g. Ibn Nefs’in dolasimla ilgili goriisleri vurgulanir.

11.1.4.2. Lenf dolasimim aciklar.

a. Lenf dolasimi islenirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-0grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

b. Lenf dolagimi kan dolagimu ile iliskilendirilerek ele alinir.

c. Odem olusumu iizerinde durulur.

¢. Lenf dolagiminin bagisiklik ile iliskisi agiklanir.

11.1.4.3.Dolasim sistemi rahatsizliklarin aciklar.
Kalp krizi, damar tikanikligy, yiiksek tansiyon, varis, kangren, anemi ve 16semi hastaliklari
tizerinde durulur.

11.1.4.4. Dolasim sisteminin saghkl yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin
cikarimlarda bulunur.
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11.1.4.5.Bagisiklik cesitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarim agiklar.

a. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere kars1 deri, tiikiiriik, mide 6z suyu, mukus
ve gdzyasinin viicut savunmasindaki rolleri 6rneklendirilir.

b. Enfeksiyon ve alerji gibi durumlarin bagisiklik ile iligkisi 6rnekler tizerinden agiklanir.

c. Immiinoglobulinler verilmez.

¢. Asilanmanin 6nemi tizerinde durulur. Bazi asilarin zaman igerisinde degistirilmesinin
nedenleri arastirilir.

d. Hastalik yapan organizmalarin genetik yapilarinin hizli degisimi nedeniyle insan sagligina
stirekli bir tehdit olusturdugu vurgulanir.

11.1.5. Solunum Sistemi

Anahtar Kavramlar
alveol, brons, diyafram, gaz tasinimi, hemoglobin, solunum

11.1.5.1. Solunum sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Solunum sisteminin yapist islenirken gorsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi
ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Soluk alip verme mekanizmasi sema iizerinde agiklanir.

11.1.5.2. Alveollerden dokulara ve dokulardan alveollere gaz tasinmasini aciklar.

11.1.5.3. Solunum sistemi hastaliklarina érnekler verir.
KOAH, astim, verem, akciger ve girtlak kanseri, zatiirre hastaliklar1 belirtilir.

11.1.5.4. Solunum sisteminin saghkl yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere
iliskin ¢cikarimlarda bulunur.

Yaygin olarak goriilen mesleki solunum sistemi hastaliklarindan korunmak i¢in is sagligi ve
giivenligi konusunda alinabilecek 6nlemlerin arastirilmasi ve elde edilen bilgilerin paylasilmasi
saglanir.

11.1.6. Uriner Sistem

Anahtar Kavramlar
bobrek, bobregin yapisi, bobrek nakli, diyaliz, mesane, nefron, iireter, {iretra

11.1.6.1. Uriner sistemin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Uriner sistemin yapusi islenirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

b. Bobregin alyuvar iiretimine etkisi tizerinde durulur.

c. Bobrek diseksiyonu ile bobregin yapisinin incelenmesi saglanir.

11.1.6.2. Homeostasinin saglanmasinda bobreklerin roliinii belirtir.

11.1.6.3. Uriner Sistem rahatsizhklarina érnekler verir.

a. Bobrek tasi, bobrek yetmezligi, idrar yolu enfeksiyonu belirtilir.

b. Diyaliz kisaca agiklanarak, diyalize bagimli hastalarin yasadiklar1 problemler ve bobrek
bagisinin 6nemi vurgulanir.
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11.1.6.4. Uriner sistemin saghkl yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin
cikarimlarda bulunur.

11.1.7. Ureme Sistemi ve Embriyonik Gelisim

Anahtar Kavramlar
biiylime, embriyonik gelisim, gelisme, hamilelik, invitro fertilizasyon, menstrual dongi,
ultrason, lireme

11.1.7.1. Ureme sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Disi ve erkek lireme sisteminin yapisi iglenirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-
O0grenme nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Menstrual dongiiyii diizenleyen hormonlarla ilgili grafiklere yer verilir.

c. In vitro fertilizasyon yontemleri kisaca agiklanir.

11.1.7.2. Ureme sisteminin saghkl yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin
c¢ikarimlarda bulunur.

11.1.7.3. insanda embriyonik gelisim siirecini aciklar.

a. Embriyonik tabakalardan meydana gelen organlar verilmez.

b. Hamilelikte bebegin gelisimini olumsuz etkileyen faktorler (antibiyotik dahil erken hamilelik
doneminde ila¢ kullanimi, yogun stres, folik asit yetersizligi, X 1s1nimina maruz kalma)
belirtilir.

c. Hamileligin izlenmesinin bebegin ve annenin saglig1 agisindan 6nemi vurgulanir.

11.2. Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi
11.2.1. Komiinite Ekolojisi

Anahtar Kavramlar
biyolojik ¢esitlilik, ekosistem, komiinite, rekabet, simbiyotik iligki, siiksesyon

11.2.1.1. Komiinitenin yapisina etki eden faktorleri aciklar.
Komiinitelerin icerdigi biyolojik ¢esitliligin karasal ekosistemlerde enlem, sucul ekosistemlerde

ise suyun derinligi ve suyun kirliligi ile iligkili oldugu vurgulanir.

11.2.1.2. Komiinitede tiir ici ve tiirler arasindaki rekabeti é6rneklerle aciklar.
Komiinitelerde av-avci iliskisi vurgulanir.

11.2.1.3. Komiinitede tiirler arasinda simbiyotik iliskileri orneklerle aciklar.
Parazitlik ve mutualizm insan sagligi ile iliskilendirilir (bit, pire, kene, tenya, bagirsak florast).

11.2.1.4. Komiinitelerdeki siiksesyonu érneklerle a¢iklar.
Siiksesyonun evrelerine girilmez.

11.2.2. Popiilasyon Ekolojisi

Anahtar Kavramlar
popiilasyon dinamigi, tagima kapasitesi, yas piramidi

12
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11.2.2.1. Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.

a. Insan yas piramitleri iizerinde durulur.

b. Popiilasyon biiyiimesine iliskin farkli biiyiime egrileri (S ve J) cizilir.

c. Diinyada ve tilkemizde niifus degisiminin grafikler iizerinden analiz edilmesi ve olas1

sonuclarinin tartigilmasi saglanir.
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12. SINIF BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMI

12.1. Genden Proteine
12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi
Anahtar kavramlar

DNA ligaz, DNA polimeraz, gen, helikaz, kromozom, niikleik asit, niikleotit, DNA
replikasyonu

12.1.1.1. Niikleik asitlerin kesif siirecini 6zetler.
Rosalind Franklin, James Watson, Francis Crick ¢alismalar1 kisaca agiklanir ancak bu isimlerin
ezberlenmesi ve kronolojik sirasinin bilinmesi beklenmez.

12.1.1.2. Niikleik asitlerin cesitlerini ve gorevlerini aciklar.

12.1.1.3. Hiicredeki genetik materyalin organizasyonunda parca biitiin iliskisi kurar.
a. Niikleotitten DNA ve kromozoma genetik materyal organizasyonunun modellenmesi
saglanir.

b. Gen ve DNA iliskisi tizerinde durulur.

12.1.1.4. DNA' nin kendini eslemesini a¢iklar.

a. Helikaz, DNA polimeraz ve DNA ligaz disindaki enzimler verilmez.

b. Aziz Sancar’in biyoloji bilimine katkisi, vatanseverligi ve bir bilim insaninin genel 6zellikleri
baglaminda sahsina vurgu yapilan bir okuma pargasi verilir.

12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi

Anahtar Kavramlar

antibiyotik, antikodon, biyoetik, biyogiivenlik, biyoteknoloji, DNA parmak izi, gen terapisi,
genetik sifre, genetik danismanlik, genetik miithendisligi, insiilin, klonlama, kod, kodon, kok
hiicre, RNA polimeraz, protein sentezi, transkripsiyon, translasyon, yapay doku/organ

12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasim aciklar.

a. Genetik sifre ve protein sentezi arasindaki iliski tizerinde durulur.

b. Protein sentezi agiklanirken gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

12.1.2.2. Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji kavramlarim aciklar.
Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji arasindaki farklarin tartisilmasi saglanir.

12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarim aciklar.
a. Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kok hiicre teknolojilerinin ve bunlarin kullanim
alanlarmin arastirilmasi ve sonuglarinin paylasilmasi saglanir.

12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarimin insan hayatina etkisini
degerlendirir.
a. As1, antibiyotik, insiilin, interferon iiretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi uygulamalari
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kisaca agiklanir.

b. Klonlama ¢aligmalarinin ve organizmalarin genetiginin degistirilmesinin olas1 sonuglari
belirtilir. lan Wilmut’un klonlama ile ilgili calismasina deginilir.

c. Biyogiivenlik ve biyoetik konularinin tartisilmasi saglanir.

12.2. Canhlarda Enerji Doniisiimleri
12.2.1. Canhilik ve Enerji

Anahtar Kavramlar

ATP, enerji, enerji doniisiimii, fosforilasyon

12.2.1.1. Canlihgin devam i¢in enerjinin gerekliligini aciklar.
a. ATP molekiiliiniin yapis1 agiklanir.

b. Fosforilasyon ¢esitleri kisaca belirtilir.

12.2.2. Fotosentez

Anahtar Kavramlar
fotosentez, fotoliz, 151k, klorofil, kloroplast

12.2.2.1. Fotosentezin canlilar acisindan 6nemini sorgular.

Fotosentez siirecinin anlasilmasina katki saglayan bilim insanlarina 6rnekler verilerek kisaca
caligmalarina deginilir. Ancak bilim insanlarinin isimlerinin ezberlenmesi ve kronolojik
strasinin bilinmesi beklenmez.

12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema iizerinde aciklar.

a. Klorofil a ve klorofil b’nin yapis1 verilmez.

b. Suyun fotolizi belirtilir.

c. Isiga bagimli ve 1s1iktan bagimsiz reaksiyonlar, iiriin agisindan karsilastirilir. Reaksiyonlarin
basamaklarina girilmez ve matematiksel hesaplamalara yer verilmez.

¢. CAM ve C4 bitkileri verilmez.

d. Fotosentez siireci gorsel ogeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan faydalanarak agiklanir.

12.2.2.3. Fotosentez hizimi etkileyen faktorleri degerlendirir.

a. Fotosentez hizin1 etkileyen faktorlerden 151k siddeti, 1s181n dalga boyu, sicaklik, klorofil
miktar1 ve karbondioksit yogunlugu verilir.

b. Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili kontrollii deney yaparken bilimsel yontem
basamaklar1 kullanilir.

c. Tarimsal iirlin miktarin1 artirmada yapay 1siklandirma uygulamalarinin arastirilmasi ve
paylasilmasi saglanir.

12.2.3. Kemosentez

Anahtar Kavramlar
kemosentez, oksidasyon

12.2.3.1 Kemosentez olayim ac¢iklar.
a. Kemosentez yapan canlilara 6rnekler verilir.

15



P 2019-2020 OSYM SINAVI BiYOLOJI OGRETIM
PROGRAMLARI ORTAK KAZANIM VE ACIKLAMALARI

b. Kemosentezin madde dongiisiine katkilar1 ve endiistriyel alanlarda kullanimi 6zetlenir.
12.2.4. Hiicresel Solunum

Anahtar Kavramlar
fermantasyon, glikoliz, mitokondri, oksijenli solunum, hiicresel solunum, krebs dongiisi,
oksijensiz solunum

12.2.4.1. Hiicresel solunumu aciklar.

a. Oksijenli solunum; glikoliz, krebs dongiisii ve ETS-oksidatif fosforilasyon olarak verilir.
b. Tepkimelerdeki NADH, FADH, , ATP iiretim ve tiiketimi matematiksel hesaplamalara
girilmeden verilir.

c. Tiim canlilarda glikozun ¢esitli tepkimeler zinciri ile piriivik asite parcalandigi vurgulanir.
Pirtivik asite kadar olan ara basamaklara ve ara iiriinlere deginilmez.

¢. Etil alkol-laktik asit fermantasyonu agiklanarak gilinliik hayattan 6rnekler verilir.

d. Oksijensiz solunumda, elektronun oksijen disinda bir molekiile (siilfat, kiikiirt, nitrat,
karbondioksit, demir) aktarildig: belirtilir.

e. Oksijenli solunumda fermantasyona gore enerji verimliliginin daha fazla olmasinin nedenleri
iizerinde durulur.

f. Hiicresel solunum siirecleri gorsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan faydalanarak agiklanir.

12.2.4.2. Oksijenli solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda aciga cikan son
iiriinlere iliskin deney yapar.

12.2.4.3. Fotosentez ve solunum iliskisi ile ilgili citkarimlarda bulunur.

a. Fotosentez ve solunumun dogadaki madde ve enerji dengesinin saglanmasindaki dnemi
vurgulanir.

b. Fotosentez ve solunum olaylarinin bir arada gozlemlenebilecegi deney tasarlanmasi ve
yapilmasi saglanir.

c. Fotosentez ve oksijenli solunumda enerji iiretim mekanizmasi ile ilgili olarak kemiosmotik
goriis sema lizerinde verilerek kisaca tanitilir.
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